SUBIECTUL I1l - g)
autorul rezolvarii : prof. Liviu Stroie (www.matematic.ro)

Fie ul C[X]un polinomdegrad 3 astfel incat u(k)T Z," k1 {12,3}.
Conform punctului anterior avem u(k)T Z," k1 Z.

Sa presupunem prin reducere la absurd ca
pentruorice pl Z , existda k1 Z astfel incét u(k) = p. (1)

Distingem doua cazuri:
1) coeficientul dominant al lui u este pozitiv;
2) coeficientul dominant al lui u este negativ.

1) sepoate lesne demonstra (folosind derivata) ca functi polinomiala atasata
polinomului u are proprietatile de monotonie si marginire redate intr-unul din graficele
alaturate.

f

Asadar existi a,bl R astfel incét
u este strict crescatoare pe (a,¥ ) 2

i

S u(x)>b b x>a 3

Daci luam xg =[a] +1 si yg=u(Xg) aunci rezulta prin inductie ca
u(xo+k)=yg+k, "kI N.

Lasim demonstratia ca exercitiu ( se vor folosi proprietatile (1), (2) si (3) de mai sus)

Notand acum f(X)=u(X)- X- (yo- X) avem:

F(xo+k)=(Yo+k)- (x+k)- (Yo- %)=0P f(x+k)=0,"kI N
Rezultica f =0sideci u(X)= X +(yo- Xo), adica u este polinom de gradul | ,
contradictie!

2) Daca u are proprietatea (1) atunci evident si - u are aceasta proprietate. Dar - u face
parte din tipul (cazul) anterior.

Cu aceasta problema este rezolvata.
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