Simulare BAC  - 2004  ( stiintele naturii + tehnic)

rezolvari de prof. Liviu Stroie ( www.matematic.ro )

SUBIECTUL  I

1) Se stie ca numarul de submultimi al unei multimi cu n elemente este 2n. 

Deci 24 = 16 submultimi.

2) 
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 nu este corp. Verificam toate elementele din 
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4) Toate elementele unui corp sunt inversabile, cu exceptia elementului zero. Asadar un corp cu 5 elemente va avea 4 elemente inversabile.
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8) 
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9) Deoarece 
[image: image11.wmf]2

''()120

fxxx

=³"Î

¡

 rezulta ca f nu are nici un punct de inflexiune, fiind peste tot convexa.

10) 
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 este singurul punct de extrem ( anume punct de minnim, tinand cont de convexitatea functiei )

SUBIECTUL  II
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b) 
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 are ecuatia x = 1

c) Triunghiul OA0A1 este dreptunghic isoscel cu catetele de lungime egala cu 1, deci va avea aria egala cu 1/2.

d) 
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e) Deoarece toate dreptele AiAj cu i, j ( {0,1, ... , 10} coincid cu dreapta A0A1 dreptele distincte vor fi A0A1 , OA0 , OA1 , ... , OA10  adica 12 drepte.

f) Folosind formula de la  d) cautam k ( {0,1, ... , 10} pentru care

                      
[image: image16.wmf]2

1

k

+Î

¤


Singura solutie este k = 0 , caci pentru k ( {1,2, ... , 10} avem 
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 deci  
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 ceea ce inseamna ca 
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. Intr-adevar, se poate imediat demonstra ca   
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SUBIECTUL  III
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b) 
[image: image22.wmf]2

2

010110

101001

AI

æöæöæö

=×==

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø


c) Relatia anterioara 
[image: image23.wmf]2

2

AI

=

 afirma tocmai ca A inversabila si 
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d) Fie U, V(C(A) . Avem: (UV)A=U(VA)=U(AV) * = (UA)V=(AU)V ** =A(UV)

                                Deci (UV)A=A(UV) adica UV(C(A) ;

In egalitatile anterioare am folosit asociativitatea inmultirii matricelor, precum si faptul ca

                                 V(C(A) ( *) si U(C(A) (**)
e) Fie 
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.  Atunci 
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 deci X este de forma 
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f) Fie 
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. Atunci putem scrie 
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Deoarece I2 comuta cu A putem aplica formula dezvoltarii binomului lui Newton si tinand cont si de relatia 
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 si de aici rezulta ca  
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.  In concluzie 
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SUBIECTUL  IV

a) 
[image: image43.wmf](

)

(

)

(2)2arcsinsin(2arcsinsin()

fxxxfx

pp

+=++==


b) E suficient sa consideram sirurile 
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 ambele tinzand la ( si sa observam ca  sirurile valorilor functiei  
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  converg (sunt chiar constante) la limite diferite. Aceasta inseamna ca nu exista 
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c) Deoarece 
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d) Orice primitiva a functiei f are derivata egala cu 
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 si de aceea este strict crescatoare pe 
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e) Pentru 
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Atunci, 
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f) Din inegalitatea de la punctul c) rezulta ca 
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Trecand la limita , cum 
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