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           PROBĂ SCRISĂ LA MATEMATICĂ
Sesiunea specială iunie 2004

PROBA D. M1: Filiera Teoretică: sp.: matematică-informatică, Filiera Vocaţională, profil Militar, specializarea matematică-informatică
NOTĂ.Toate subiectele sunt obligatorii Se acordă 10 puncte din oficiu.Timpde lucru efectiv 3 ore.     Varianta 1

SUBIECTUL I ( 30p )
 Pentru întrebările 1-5 scrieţi litera corespunzătoare răspunsului corect pe foaia de examen

(3p) 1. Câte elemente din mulţimea { }10321 ...,,,, se divid cu 2 sau cu 3?
a)  8; b)  5; c)  6; d)  7

(3p) 2. Care este probabilitatea ca un element din mulţimea { }10321 ...,,,, ,  să fie număr prim?
a) 0,5; b) 0,4; c) 0,6; d)  0,3

(3p) 3. Câte elemente inversabile faţă de înmulţire are inelul 9Z ?
a)  4; b)  5; c)  6; d)  7

(3p) 4. Câte elemente de ordinul 5 are grupul ( )+,5Z  ?
a)  4; b)  3; c)  1; d)  2

(3p) 5. Câte funcţii bijective definite pe mulţimea { }321 ,,  cu valori în mulţimea { }654 ,, , există?
a)  6; b)  5; c)  9; d)  7

 Pentru întrebările 6-10 scrieţi doar răspunsurile pe foaia de examen

Se consideră funcţia RR →:f , ( ) xxxf −= 2 .
(3p) 6. Câte puncte de discontinuitate are funcţia f ?
(3p) 7. În câte puncte nu este derivabilă funcţia f ?
(3p) 8. Care este aria suprafeţei plane conţinută între graficul funcţiei f , axa Ox  şi dreptele

0=x  şi 1=x ?
(3p) 9. Cum este funcţia f  pe intervalul ( )1;0 :  convexă  sau concavă ?
(3p) 10. Cât este ( ) ( ) ( )( )nfff

n
⋅⋅⋅

∞→
...21lim ?

 Pentru subiectele II-IV se cer rezolvările complete

SUBIECTUL II ( 20p )

Într-un plan se consideră patrulaterul convex ABCD , având laturile aAB = , bBC = ,

cCD =  şi dAD = . Notăm dcbap +++=2 , cu B  măsura unghiului 
∧

ABC , cu D

măsura unghiului
∧

ADC  şi cu S  aria patrulaterului ABCD  .
(4p) a) Să se arate că DcdBabS sinsin2 += .
(4p) b) Să se deducă relaţia DBabcdDdcBbaS sinsin2sinsin4 2222222 ++= .
(4p) c) Utilizând teorema cosinusurilor în triunghiurile ABC  şi ADC , să se arate că

DcddcBabba cos2cos2 2222 −+=−+ .
(4p) d) Să se deducă egalitatea

( ) DBabcdDdcBbadcba coscos8cos4cos4 22222222222 −+=−−+
(2p) e) Utilizând formula ( ) yxyxyx sinsincoscoscos −=+ R∈∀ yx,,  şi relaţiile de la

punctele b) şi d) , să se arate că,
( ) ( )DBcosabcddcbadcbaS +−−−+−+= 84416 2222222222 .

(2p) f) Utilizând formula 1
2

2 2 −=
xcosxcos , să se arate că

( )( )( )( )
2

cos22 DBabcddpcpbpapS +
−−−−−= .
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se consideră numerele  reale  naaa ,...,, 21  distincte şi nbbb ,...,, 21 R∈  arbitrare, unde N∈n , 3≥n .

Definim  polinoamele  
( )( ) ( )
( )( ) ( )n

n

aaaaaa
aXaXaXw

−−−
−−−

=
13121

32
1 ....

...
, 

( )( ) ( )
( )( ) ( )n

n

aaaaaa
aXaXaXw

−−−
−−−

=
23212

31
2 ...

...
,

…, 
( )( ) ( )
( )( ) ( )121

121

...
...

−

−

−−−
−−−

=
nnnn

n
n aaaaaa

aXaXaXw   şi  nnn wbwbwbL +++= ...2211 .

(4p) a) Să se verifice că ( ) 0=ji aw , { }n,...,,j,i,ji 21∈≠∀ .

(4p) b) Să se verifice că    ( ) ( ) ( ) 12211 ==== nn aw...awaw .

(4p) c) Să se verifice că grad ( )1w  =  … = grad ( )nw  = 1−n .

(4p) d) Să se arate că polinomul nL  are gradul cel mult  1−n  şi ( ) { }n,...,,k,baL kkn 21∈∀= .

(2p) e) Să se arate că dacă [ ]Xf R∈ , grad ( ) 1−≤ nf  şi ( ) { }n,...,,k,baf kk 21∈∀= ,

     atunci  nLf = .

(2p) f) Să se arate că      ( ) ( ) ( ) 11171117...11171117 2211 +=++++++ Xwawawa nn .

SUBIECTUL IV ( 20p )

(4p)
(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

Se consideră funcţia [ ) R→∞,:f 0 , ( ) xxxf αα −= , unde ( )1,0∈α .
a) Să se calculeze ( )xf ′ , 0>x .
b) Să se arate că ( ) 0>′ xf , ( )1,0∈∀ x  şi ( ) 0<′ xf , ( )∞∈∀ ,1x .
c) Să se deducă inegalitatea ααα −≤− 1xx , 0>∀ x .

d) Alegând 
b
ax = , cu 0, >ba  şi notând αβ −= 1  , să se arate că baba β+α≤βα ,

0, >∀ ba  şi 0, >∀ βα  cu 1=+ βα .

e) Să se arate că 
q
t

p
sst

qp

+≤ , 0>∀ t,s  şi 1, >∀ qp  cu 111
=+

qp
.

f) Utilizând inegalitatea de la punctul e), să se arate că, dacă naa ,...,1  şi nbb ,...,1  sunt

numere reale strict pozitive, 1, >qp cu 111
=+

qp
, atunci

( ) ( )qq
n

qpp
n

p
nn bbaababa

1

1

1

111 ......... ++⋅++≤++ .
g) Să se demonstreze că, dacă [ ] ( )∞→ ,,:g,h 010  sunt două funcţii continue şi

1, >qp cu 111
=+

qp
, atunci ( ) ( ) ( ) ( )
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