PROBA SCRISA LA MATEMATICA
Sesiunea speciala iunie 2004

PROBA D. Mt: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, specializarea matematici-informatici
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii Se acorda 10 puncte din oficiu.Timpde lucru efectiv3 ore. Varianta 1
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SUBIECTUL I (30p)
> Pentru intrebirile 1-5 scrieti litera corespunziitoare rispunsului corect pe foaia de examen
1. Cate elemente din multimea {1, 2,3,...,10} se divid cu 2 sau cu 3?

a) §; b) 5; ¢) 6; d) 7

2. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1, 2,3,...,10}, sa fie numar prim?
a) 0,5; b) 0,4; ¢) 0,6; d) 0,3

3. Cate elemente inversabile fata de inmultire are inelul Z,?

a) 4; b) 5; ¢) 6; d) 7

4. Cate elemente de ordinul 5 are grupul (Z,+) ?

a) 4; b) 3; ¢ 1; d) 2

5. Cate functii bijective definite pe multimea {1,2,3} cu valori in multimea {4,5,6} , exista?
a) 6; b) 5; c) 9; d) 7

» Pentru intrebirile 6-10 scrieti doar rispunsurile pe foaia de examen

Se considera functia f:R >R, f(x) = |x2 - x| )

6. Cate puncte de discontinuitate are functia f ?

7. In cate puncte nu este derivabild functia f ?

8. Care este aria suprafetei plane continuta intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele
x=0s1x=1?

9. Cum este functia f* pe intervalul (0;1): convexa sau concava ?

10. Cat este 1132( f)-£2)-...- f(n))?

> Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II (20p )

Intr-un plan se considera patrulaterul convex ABCD, avand laturile AB=a, BC=b,

CD=c si AD=d. Notam 2p=a+b+c+d, cu B masura unghiului ABC, cu D

madsura unghiului AZSC sicu S aria patrulaterului ABCD .

a) Sasearateca 25 =absinB+cdsinD .

b) Si se deduci relatia 4S*> = ah*sin” B+c’d”sin® D + 2abcd sin Bsin D .

¢) Utilizdnd teorema cosinusurilor in triunghiurile ABC si ADC, sd se arate ca
a’+b*>—2abcosB=c’+d* —2cdcosD.

d) Sa se deduca egalitatea
(a2 +b*—c’-d’ )2 =4a’b* cos® B+4c’d” cos® D —8abcd cos Bcos D

e) Utilizand formula cos(x + y) =cosxcos y—sinxsiny ,Vx,y € R sirelatiile de la
punctele b) si d) , sa se arate ca,

16S” = 4a’b* +4c’d> —(a> +b* = > —d* | —8abed cos(B+ D).
f) Utilizand formula cos x = 2 cos® %—1 , s se arate ci

S’ :(p—a)(p—b)(p—c)(p—d)—abcdcoszM.
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd numerele reale a,,a,,...,a, distinctesi b,,b,,...,b, € R arbitrare,unde n e N, n>3.

Definim polinoamele 1w, = (X—az)(X—a3)...(X—an) W = (X—al)(X—a3)...(X—an)

(al _az)(al _a3)""(a1 _an), t (az _al)(a2 —a3)..(a2 _an)’

o 2 Xma )X )X )

" (a,-a)a,-a,).(a, ~a,,)

st L, =bw, +b,w, +...+b,w,.

(4p) | a) Sa se verifice ca w, (aj): 0,Vi#j, i,je {1,2 ..... n}
(4p) | b) Sise verificeca w,(a,)=w,(a,)=...=w,(a,)=1.
(4p) | ©) Sa se verifice cd grad (w)=..=grad (w,)=n-1.

(4p) | d) Sa se arate ca polinomul L, are gradul cel mult n—1 si L, (ak ) =b,,Vke {12n}
(2p) | e) Sisearatecidacd f e R[X], grad(f)<n—1si f(a,)=b,, V kef{l2,..,n},
atunci f=1L,.

@2p) | f) Siscarateci (17a, +11)w, +(17a, +11)w, +...+(17a, +11)w, =17X +11.

SUBIECTUL 1V (20p)

Se considera functia f :[0,0) > R, f(x)=x" —ax, unde a € (0,1).
(4p) | a) Sise calculeze f'(x), x> 0.

(4p) | b) Sisearatecd f'(x)>0, Yxe(0,1)si f'(x)<0, Vxe(l,o).
(4p) ¢) Sa se deduca inegalitatea x* —ax<1-a, Vx>0.

(2p) | d) Alegand x:%, cu a,b>0 sinotind B =1-a ,sdsearate ci a®b® <aa+pb,

Va,b>0si Va,f>0cua+pf=1.
< . s? ! ) I 1
(2p) | e) Sasearatecd st<-—+—, Vs,t>0si Vp,g>lcu —+—=1.
JZ P q
(2p) | ) Utilizand inegalitatea de la punctul e), sa se arate cd, daca q,,...,a, si b,,...,b, sunt

. . 1 1 .
numere reale strict pozitive, p,q >1cu —+— =1, atunci
P 9

1 1

ab +..+ab s(alp +...+anp); -(blq +...+bnq)3.

n-n

(2p) | g) Sa se demonstreze ci, daca &, g : [0,1] = (0,00) sunt doua functii continue si

1 1
1 1 1 »
p,g>1lcu l—i-l =1, atunci Ih(x)g(x)dx < Uhp(x)dxjp(qu(x)dx]q .
P 4 0 0 0
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