
CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a V-a

1. S¼a se determine toate numerele naturale care împ¼aŗtite la 13 dau câtul c şi restul
r şi împ¼aŗtite la 11 dau câtul r şi restul c:

Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Pentru a duce cadouri copiilor dintr-un sat, Moş Cr¼aciun merge pe un drum de-a
lungul c¼aruia locuiesc spiriduşii. La primele trei case �numerotate de la 1 la 3 �locuiesc
spiriduşi buni, care îi dau lui Moş Cr¼aciun un num¼ar de cadouri egal cu num¼arul casei;
la cea de-a patra cas¼a locuieşte un spiriduş r¼au, care îi cere lui Moş Cr¼aciun un num¼ar
de cadouri egal cu num¼arul casei. La urm¼atoarele trei case �numerotate de la 5 la 7 �
locuiesc de asemenea spiriduşi buni, care îi dau lui Moş Cr¼aciun un num¼ar de cadouri
egal cu num¼arul casei; la cea de-a opta cas¼a locuieşte un spiriduş r¼au, care îi cere lui
Moş Cr¼aciun un num¼ar de cadouri egal cu num¼arul casei şi aşa mai departe, pân¼a la
casa cu num¼arul 2005: A�a̧ti num¼arul de cadouri pe care le poate oferi Moş Cr¼aciun
copiilor.

Emil Ciolan, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie num¼arul A = 101001000100001::: .
a) Dac¼a cifra 1 apare scris¼a de 2005 ori în A; de cîte ori apare cifra 0?
b) De cîte ori apare cifra 0 în scrierea num¼arului A; dac¼a acesta are 2005 cifre?

Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Str¼azile unui or¼aşel sunt ca în �gura al¼aturat¼a (sunt 8 str¼azi orizontale şi 8
verticale, iar interseçtiile str¼azilor sunt vârfurile p¼atr¼a̧telelor):

În câte moduri se pot aşeza opt copii la interseçtiile str¼azilor astfel încât oricare doi
dintre ei s¼a nu se vad¼a? (Se consider¼a c¼a doi copii se v¼ad dac¼a sunt aşeza̧ti pe aceeaşi
strad¼a �vertical¼a sau orizontal¼a.)

Eduard Buzdugan, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.

1



CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a VI-a

1. S¼a se determine numerele naturale abc; a 6= 0; care îndeplinesc condi̧tia:

abc = a+ 5b+ 52c:

Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Se scriu numerele naturale de la 1 la 2002; unul dup¼a altul, ob̧tinându-se num¼arul

A = 123456:::20012002:

S¼a se determine restul împ¼aŗtirii lui A la 15:
Emil Ciolan, George Mihai, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. S¼a se determine toate numerele prime p pentru care 2p + p2 este num¼ar prim.
Aurel Chiriţ¼a, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Se consider¼a unghiurile \A0OA1; \A1OA2; :::; \An�1OAn (n 2 N; n � 2); cu inte-
rioarele disjuncte dou¼a câte dou¼a şi suma m¼asurilor 180�; astfel încât:
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�
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�
:

S¼a se determine n şi m¼asura unghiului \A0OA1; ştiind c¼a este exprimat¼a printr-un
num¼ar natural.

Florian Dumitrel, Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a VII-a

1. S¼a se demonstreze c¼a nu exist¼a n 2 N� astfel încât 225n � 4 s¼a �e produsul a
dou¼a numere naturale consecutive.

Mircea Popescu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. S¼a se a�e numerele naturale n astfel încât o tabl¼a de şah n�n s¼a poat¼a �acoperit¼a
cu piese de forma

care s¼a nu se suprapun¼a.
Marius Perianu, Emil Ciolan, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie A0; B0; C 0 mijloacele laturilor [BC] ; [CA] ; [AB] ale unui triunghi ABC şi
I interseçtia bisectoarelor triunghiului. S¼a se demonstreze c¼a segmentele [IA0] ; [IB0] ;
[IC 0] pot � laturile unui triunghi.

Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Pe laturile unui p¼atrat ABCD se consider¼a punctele M 2 (AB) ; N 2 (BC) ;
P 2 (CD) şi Q 2 (DA) astfel încât:

m
�
[ABQ

�
= m

�
\BCM

�
= m

�
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�
= m

�
\DAP

�
= 15�:

Not¼am fEg = BQ \ CM; fFg = CM \DN; fGg = DN \ AP şi fHg = AP \BQ:
a) Ar¼ata̧ti c¼a EFGH este p¼atrat.
b) S¼a se exprime aria p¼atratului EFGH în funçtie de aria p¼atratului ABCD:

Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a VIII-a

1. a) Dac¼a a; b 2 R astfel încât a+ b = 2; s¼a se arate c¼a
p
a2 + 8b+

p
b2 + 8a � ja� bj :

b) G¼asi̧ti perechile (m;n) 2 N�N pentru care
p
m2 + 8n şi

p
n2 + 8m sunt simultan

numere ra̧tionale.
Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Fie n; k 2 N astfel încât n5 � 11k + 2: S¼a se arate c¼a n5 � 11k + 10:
Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie A0; B0; C 0 mijloacele laturilor [BC] ; [CA] ; [AB] ale unui triunghi ABC şi I
interseçtia bisectoarelor triunghiului.
a) S¼a se demonstreze c¼a I se a�¼a în interiorul triunghiului A0B0C 0:
b) Dac¼a fA1g = IA \ B0C 0; fB1g = IB \ C 0A0; fC1g = IC \ A0B0; s¼a se arate c¼a

dreptele A0A1; B0B1 şi C 0C1 sunt concurente.

4. Fie ABCD un tetraedru şi punctele M 2 (AB) ; N 2 (BC) ; P 2 (CD) ;
Q 2 (DA) : S¼a se arate c¼a cel mult dou¼a din dreptele MN; NP; PQ şi QM pot trece
simultan prin centrele de greutate ale triunghiurilor ABC; BCD; CDA respectiv DAB:
Ar¼ata̧ti c¼a este posibil ca exact dou¼a dintre dreptele date s¼a treac¼a prin centrele de
greutate meņtionate.

Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.

1



CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a IX�a

1. Fie A o muļtime in�nit¼a de numere naturale nenule, cu proprietatea:

8x; y 2 A; x > y ) x� y 2 A:

S¼a se demonstreze c¼a exist¼a a 2 N� astfel încât A = fma j m 2 N�g :
Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Fie M mijlocul laturii [BC] a unui triunghi ABC: Not¼am cu I şi J centrele

cercurilor înscrise în triunghiurile ABM respectiv ACM: Dac¼am
�
[AIB

�
�m

�
[MIJ

�
=

90�; s¼a se demonstreze c¼a [AB] � [AC] :
Florian Dumitrel, Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie p 2 N; p � 2; �xat. S¼a se detremine a 2 R� astfel încât

[x] +

�
x+

1

a

�
+

�
x+

2

a

�
+ :::+

�
x+

p� 1
a

�
= [ax] ; 8x 2 R:

Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Fie triunghiul ABC de ortocentru H şi A1; B1; C1 simetricele lui H fa̧t¼a de
mijloacele laturilor [BC] ; [CA] ; [AB] : Not¼am cu Ha; Hb; Hc ortocentrele triunghiurilor
A1BC; AB1C respectiv ABC1: S¼a se arate c¼a dreptele AHa; BHb şi CHc sunt concurente
în centrul de greutate G al triunghiului ABC:

Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a X�a

1. Fie a; b; c 2 (0;1) distincte şi n 2 N: S¼a se compare numerele A = anb+bnc+cna
şi B = abc (an�2 + bn�2 + cn�2) :

George Mihai, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. a) Dac¼a a; b sunt numere ira̧tionale pozitive, rezult¼a c¼a ab este ira̧tional?
b) Determina̧ti funçtiile f : N� ! N n f0; 1g cu proprietatea

logn+1 f(n) = logf(n+2)(n+ 3); pentru orice n 2 N�:

Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

3. Fie k; n � 3 dou¼a numere naturale impare şi x1; x2; :::; xn 2 R astfel încât

x21 + x
2
2 + :::+ x

2
n = 1 şi x

k
1 + x

k
2 + :::+ x

k
n = 0:

Ar¼ata̧ti c¼a min
1�i<j�n

xixj < � 1
n
:

Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

4. Fie ABCD un p¼atrat de latur¼a a şi

D = [AB] [ [BC] [ [CD] [ [DA] :

Pentru �ecare punct M 2 D; not¼am cu P şi Q punctele în care perpendiculara în
O pe OM intersecteaz¼a D; unde O este centrul p¼atratului. S¼a se determine imaginea
funçtiei f : D ! R; f (M) = PQ:

Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a XI�a

1. Pe o tabl¼a de şah m�m se plaseaz¼a aleatoriu doi nebuni, unul alb şi unul negru.
Care este probabilitatea ca ei s¼a se atace?

Mihai Grigore �Slatina, Octavian Mara �Timişoara

2. Fie A 2Mn (R) astfel încât A3 = 4In � 3A: S¼a se demonstreze c¼a

det (A+ In) = 2
n:

Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie (an)n�1 un şir de numere strict pozitive cu proprietatea

an�1 � (an+2 � an)n � an+1; (8)n � 2:

Calcula̧ti lim
n!1

an
n
şi lim
n!1

(2an � n):
Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

4. Fie (an)n�1 un şir de numere reale pozitive convergent la 1: S¼a se calculeze

lim
n!1

nX
k=1

1

n+ kan
:

Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A �NICOLAE
COCULESCU�

EDIŢIA a II-a
SLATINA �26 noiembrie 2005

Clasa a XII�a

1. Fie funçtia f : R! R; f (x) =
x

1 + 3 cos2 x
şi F o primitiv¼a a sa. S¼a se calculeze

F (�)� F (0) :
Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Fie (G; �) un grup şi n 2 N� astfel încât aplica̧tiile f; g : G ! G; f (x) = xn;
g (x) = xn+1 sunt mor�sme de grup. Dac¼a în plus f este surjectiv¼a, atunci (G; �) este
grup abelian.

3. Fie funçtia f : R! R; f (x) = ex2 şi F primitiva sa care se anuleaz¼a în origine.
a) S¼a se demonstreze c¼a pentru �ecare num¼ar natural n � 1 ecua̧tia F (x) = 1

n
are o

unic¼a solu̧tie real¼a xn:
b) S¼a se calculeze lim

n!1
nxn şi lim

n!1
n2 (xn � xn+p) ; p 2 N�:
Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Fie G un grup de ordin impar în care mai mult de o treime din elementele lui G
comut¼a între ele. S¼a se arate c¼a G este abelian.

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.

1


