
CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
�NICOLAE COCULESCU�

EDIŢIA I
SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a VII-a

1. Pe latura [AB] a paralelogramului ABCD se consider¼a punctele E şi
F; astfel încât (AE) � (EF ) � (FB) :
Dac¼a AC \BD = fOg şi DE \ CF = fMg ; s¼a se arate c¼a OMkBC:

prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. S¼a se arate c¼a exist¼a un num¼ar format numai cu cifra 1 care se împarte
exact la 109: S¼a se a�e ultimele 5 cifre ale câtului împ¼aŗtirii unui astfel de
num¼ar la 109:

prof. Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Determina̧ti numerele naturale x; y; z şi n dac¼a:

x (x� y) + y (y � z) + z (z � x) = 2004n � 1:

prof. Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

4. a) Fie [AB] un segment. S¼a se determine muļtimea punctelor M din
plan cu proprietatea MA < MB:
b) Fie ABCD un dreptunghi şi fOg = AC \ BD: S¼a se demonstreze c¼a

muļtimea punctelor M din plan cu proprietatea

OM < min (AM;BM;CM;DM)

este interiorul unui romb.

prof. Mircea Popescu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
�NICOLAE COCULESCU�

EDIŢIA I
SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a VIII-a

1. S¼a se arate c¼a exist¼a o in�nitate de numere ira̧tionale � pentru care
�2 � 6�+ 10 2 Z:

prof. Mircea Popescu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. Se consider¼a şirul de numere ra̧tionale:
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a) A�a̧ti fraçtia de pe locul 1000:
b) S¼a se calculeze suma primelor 1000 de numere ale şirului.

prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Determina̧ti a; b 2 N� astfel încât a3 + b

b3 � 3a şi
b3 + a

a3 � 3b s¼a �e numere
întregi.

prof. Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

4. Fie punctele necoplanare A;B;C;D astfel încât

AC +BD = CD:

Dac¼a bisectoarea unghiului\ACD intersecteaz¼a AD în E iar P este proieçtia
punctului B pe bisectoarea unghiului\BDC şi fFg = CP \BD; s¼a se arate
c¼a EFk (ABC) :

� � �

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
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SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a IX-a

1. S¼a se determine perechile (a; b) 2 Z� Z astfel încât ecua̧tia
jx� 1j+ jx� aj+ jx� bj = 1

s¼a aib¼a o singur¼a solu̧tie real¼a.
prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. S¼a se determine numerele reale a pentru care:

[x] + [x+ a] + [x+ 2a] + :::+ [x+ (n� 1) a] = [nx] ; 8 x 2 R;
unde n 2 N; n � 2:

prof. Marius Perianu, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Dac¼a m şi n sunt numere naturale, n � 2; atuncinm
n

o
+

�
m+ 1

n

�
+ :::+

�
m+ n� 1

n

�
=
n� 1
2
;

unde fxg este partea fraçtionar¼a a num¼arului real x:

� � �

4. Fie ABC un triunghi ascu̧titunghic cu ortocentrul H; iar A1; B1; C1
punctele de interseçtie ale în¼aļtimilor triunghiului cu cercul cercumscris.
a) Dac¼a A0; B0; C 0 sunt proieçtiile vârfurilor triunghiului pe laturile opuse,

s¼a se arate c¼a laturile triunghiului A0B0C 0 sunt paralele cu laturile triunghi-
ului A1B1C1:
b) Dac¼a B1C1 = a1; C1A1 = b1; A1B1 = c1; s¼a se arate c¼a:

a1
��!
HA1 + b1

��!
HB1 + c1

��!
HC1 =

�!
0 :

prof. Gheorghe Duţ¼a, C.N. �R. Greceanu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
�NICOLAE COCULESCU�

EDIŢIA I
SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a X-a

1. S¼a se rezolve în muļtimea numerelor naturale sistemul:�
x2 + 7x = y3

x2 + 3 = 2y
:

prof. Eduard Buzdugan, C.N. �I. Minulescu� Slatina

2. S¼a se rezolve ecua̧tia:

cos2
(x� 2)�

4
+ cos

(x� 2)�
3

� log3
�
x2 � 4x+ 6

�
= 0:

prof. Gheorghe Mihai, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Dac¼a a; b; c 2 C şi

jaj = jbj = jcj =
���� a+ b+ c� abcab+ bc+ ca� 1

���� = r > 0;
atunci r = 1 sau dou¼a dintre numerele a; b; c sunt opuse.

prof. Costel Anghel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Fie f : R! R o funçtie cu proprietatea

f (x+ y) = f (x) + f (y) ; oricare ar � x; y 2 R:

Dac¼a f este monoton¼a pe un interval propriu I � R; s¼a se demonstreze c¼a f
este monoton¼a pe R:

prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
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EDIŢIA I
SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a XI-a

1. Fie şirul cu termenul general

xn = 1 +
1

2
+
1

3
+ :::+

1

n
; n � 1:

a) S¼a se demonstreze c¼a lim
n!1

xn =1:
b) S¼a se calculeze lim

n!1
(exn+1 � exn) :

� � �

2. Fie a1 = 1 şi an = n
p
1 + nan�1 pentru n � 2: S¼a se arate c¼a şirul

(an)n�1 este convergent şi s¼a se determine limita sa.
prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. S¼a se rezolve ecua̧tia:

X3 +X + 2I2 = 02; X 2M2 (R) :

prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

4. Fie A 2 M2 (R) astfel încât pentru orice X 2 M2 (R) numerele
det (A+X) ; det (A2 +X2) ; det (A3 +X3) sunt, în aceast¼a ordine, în pro-
gresie geometric¼a. Ar¼ata̧ti c¼a A = 02:

prof. Marius Ghergu, C.N.V. �N. Titulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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CONCURSUL DE MATEMATIC¼A
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EDIŢIA I
SLATINA � 27 noiembrie 2004

Clasa a XII-a

1. a) S¼a se demonstreze c¼a muļtimea

M =
�
a3 + b3 + c3 � 3abc

�� a; b; c 2 Z	
este parte stabil¼a a lui Z în raport cu înmuļtirea numerelor întregi.

� � �
b) Dac¼a (G; �) este grup şi a; b 2 G astfel încât a3b = ba2 şi a2b = ba3;

atunci a5 = e; unde e este elementul neutru al grupului G:

prof. Gabriel Tica, Lic. �M. Viteazul� B¼aileşti

2. Dac¼a f : R! R are primitive m¼arginite, atunci funçtia

g : R! R; g (x) =

8<: x; x � 0

f

�
1

x

�
lnx; x > 0

admite primitive pe R:
prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

3. Fie (G; �) un grup �nit care are un endomor�sm f cu un singur punct �x.
a) S¼a se arate c¼a funçtia g : G! G; g (x) = x�1f (x) este bijectiv¼a.
b) Dac¼a, în plus, f � f = 1G s¼a se demonstreze c¼a G este grup abelian.

� � �

4. Fie f : R! R o funçtie continu¼a cu proprietatea c¼a exist¼a F 2
Z
f (x) dx

astfel încât f (x) > F (x) pentru orice x 2 R: S¼a se calculeze lim
x!1

f (x) :

prof. Florian Dumitrel, C.N. �I. Minulescu� Slatina

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.
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