CONCURSUL DE MATEMATICA

.2NICOLAE COCULESCU¥
EDITIA 1
SLATINA — 27 noiembrie 2004

Clasa a VII-a

1. Pe latura [AB] a paralelogramului ABC'D se considera punctele F si
F, astfel incat (AE) = (EF) = (FB).
Dacd ACNBD = {0} si DENCF = {M}, sa se arate ca OM || BC.

prof. Florian Dumitrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

2. Sa se arate ca exista un numar format numai cu cifra 1 care se imparte
exact la 109. Sa se afle ultimele 5 cifre ale catului impartirii unui astfel de
numar la 109.

prof. Costel Anghel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina
3. Determinati numerele naturale x,y, z si n daca:
r(x—y)+yly—2)+z(z—x)=2004" — 1.
prof. Marius Ghergu, C.N.V. ,N. Titulescu“ Slatina

4. a) Fie [AB] un segment. S& se determine multimea punctelor M din
plan cu proprietatea M A < M B.

b) Fie ABCD un dreptunghi si {O} = AC N BD. Sa se demonstreze ca
multimea punctelor M din plan cu proprietatea

OM < min (AM, BM,CM, DM)

este interiorul unui romb.

prof. Mircea Popescu, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Clasa a VIII-a

1. Sa se arate ca exista o infinitate de numere irationale o pentru care
o? — 6+ 10 € Z.

prof. Mircea Popescu, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

2. Se considera girul de numere rationale:

1121231234
1727273737374'4°4°4

a) Aflati fractia de pe locul 1000.

b) S& se calculeze suma primelor 1000 de numere ale girului.

prof. Florian Dumatrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

3 b b3
3. Determinati a,b € N* astfel incat ot si ta sa fie numere
b3 —3a > a®—3b

intregi.
prof. Marius Ghergu, C.N.V. ,N. Titulescu “ Slatina
4. Fie punctele necoplanare A, B, C, D astfel incat

AC+ BD =CD.

Daca bisectoarea unghiului ACD intersecteazii AD in E iar P este proiectia

punctului B pe bisectoarea unghiului BDC si {F} =CPnNBD, si se arate
cd EF| (ABC).

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Clasa a IX-a

1. S& se determine perechile (a,b) € Z x Z astfel incat ecuatia
lt =1+ |z —a|+]|z—-b =1

sa aiba o singura solutie reala.
prof. Florian Dumitrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

2. Sa se determine numerele reale a pentru care:
]+ [z +al+[r+2a]+ ...+ [z+(n—1)a] = [nz], V2 €R,
unde n € N, n > 2.
prof. Marius Perianu, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

3. Daca m si n sunt numere naturale, n > 2, atunci

m m+1 m+n—1 n—1
{—}+ — .t = :
n n n 2

unde {z} este partea fractionara a numarului real z.

X 3k %

4. Fie ABC un triunghi ascutitunghic cu ortocentrul H, iar Ay, By, C}
punctele de intersectie ale inaltimilor triunghiului cu cercul cercumscris.

a) Daca A’, B', C' sunt proiectiile varfurilor triunghiului pe laturile opuse,
sd se arate ca laturile triunghiului A’B’C" sunt paralele cu laturile triunghi-
ului AlBlCl.

b) Daca B1C; = ay, C1A; = by, A1 By = ¢4, sa se arate ca:

alHAl -+ blHBl —+ Cchl = ﬁ
prof. Gheorghe Duta, C.N. ,R. Greceanu“ Slatina

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Clasa a X-a

1. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale sistemul:

22 4+3=2

prof. Eduard Buzdugan, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

2. Sa se rezolve ecuatia:
— log, (xQ — 4z + 6) =0.

prof. Gheorghe Mihai, C.N. ,I. Minulescu “ Slatina
3. Daci a,b,c € Csi

a+b+c— abc
ab+bc+ca—1

jal = o] = |e| = =7 >0,

atunci r = 1 sau doua dintre numerele a, b, ¢ sunt opuse.
prof. Costel Anghel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

4. Fie f: R — R o functie cu proprietatea
flz+y)=f(z)+ f(y), oricare ar fi z,y € R.

Daca f este monotona pe un interval propriu I C R, sa se demonstreze ca f
este monotona pe R.

prof. Florian Dumitrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Clasa a XI-a
1. Fie sirul cu termenul general

1 1 1
Tp=14+4=-+=-4+...+—, n>1.
n

2 3
a) Sa se demonstreze cd lim z,, = oco.
n—oo
b) S& se calculeze lim (e™+! — ™).
n—oo

* ok %k

2. Fiea; =1sia, = Y1+ na,_1 pentru n > 2. Sa se arate ca girul
(an),>, este convergent si sa se determine limita sa.
prof. Florian Dumatrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

3. Sa se rezolve ecuatia:
X34 X 421, =0y, X € My (R).
prof. Florian Dumaitrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

4. Fie A € M, (R) astfel incat pentru orice X € M,y (R) numerele
det (A+ X), det (A% + X?), det (A + X?) sunt, in aceastd ordine, in pro-
gresie geometrica. Aratati ca A = 0,.

prof. Marius Ghergu, C.N.V. ,N. Titulescu“ Slatina

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Clasa a XII-a

1. a) S& se demonstreze c& multimea
M = {a®+b*+ ¢ — 3abc|a,b,c € Z}

este parte stabila a lui Z in raport cu inmultirea numerelor intregi.
* ok ok

b) Daca (G,-) este grup si a,b € G astfel incat a®b = ba® si a’b = ba?,
atunci a® = e, unde e este elementul neutru al grupului G.

prof. Gabriel Tica, Lic. ,M. Viteazul “ Bailesti

2. Daca f : R — R are primitive marginite, atunci functia

x, r <0
g:R=R g(@) = f(l)lnx x>0

x
admite primitive pe R.

prof. Florian Dumatrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

3. Fie (G, -) un grup finit care are un endomorfism f cu un singur punct fix.
a) Sd se arate cd functia g : G — G, g () = 27! f (z) este bijectiva.
b) Daca, in plus, f o f = 14 sd se demonstreze cd G este grup abelian.

X 3k ok

4. Fie f : R — R o functie continud cu proprietatea ci exista F' € / f(z)dx

astfel incat f (x) > F () pentru orice x € R. S& se calculeze lim f(z).

prof. Florian Dumatrel, C.N. ,I. Minulescu“ Slatina

NOTA.

1. Timp de lucru 3 ore.

2. Toate subiectele sunt obligatorii.

3. Fiecarui subiect i se acorda de la 0 la 7 puncte.



