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Clasa a XII-a

1. Fie G = f(u; v) j u; v 2 C; u 6= 0g şi ' : C� ! C� o funçtie cu proprietatea c¼a legea de
compozi̧tie " � " de�nit¼a pe K prin

(a; b) � (c; d) = (ac; bc+ d' (a))

este asociativ¼a.
a) S¼a se demonstreze c¼a (G; �) este grup.
b) S¼a se determine funçtia ' pentru care (G; �) este grup abelian.
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2. Fie funçtia f : R! R; f (x) =
x

1 + ex
şi F primitiva sa care se anuleaz¼a în origine.

a) S¼a se arate c¼a F (�1) + F (1) = 1

2
:

b) De�nim şirul (an)n�0 prin a0 > 0 şi an+1 = F (an) ; pentru n � 0: S¼a se calculeze

lim
n!1

1

n

nX
k=1

akp
ak+1

:
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3. Fie funçtia f : R! R; f (x) = sin x2:
a) S¼a se arate c¼a f admite primitive m¼arginite pe R:
b) Fie F o primitiv¼a a lui f cu proprietatea c¼a F (0) = 0: De�nim şirul (an)n�0 prin

a0 2 (0; 1) şi an+1 = an � F (an) ; n � 0: S¼a se calculeze lim
n!1

p
n � an:
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4. Fie p un num¼ar prim şi a � 2 un num¼ar natural. S¼a se demonstreze c¼a num¼arul ' (ap + 1)
se divide cu p:
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NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se redacteaz¼a pe o coal¼a separat¼a.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.


