CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a V-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

a161 + a2b2 + a1b1a2b2 = a1b1 + azbg + a3b3 + CL4b4 + ...+ agobgo ................. 2p
Cllbl + CLng + agbg + (14b4 + ...+ aggbgg =104 114+ ...+ 99=4905 ........... 1p
A1 = e 1p
b1 o T e e 1p
CLQbQ T 1p
alblagbg 4 1p
Problema 2.

TIn 4 7 = 7001 4 8 oo e 1p
8N 45 =00 4 13 oo 1p
BN 435 = 350C1 4 40 v 1p
96M + 35 = 3000 4 91 o oot 1p
n:350(02—61)+51:M10+1 .............................................. 2p
WM = L 1p
Problema 3.

Sl = 1, SQ S5 T ]_p
53 = 113, 54 = T o ]_p
57 = 86.400.000 = M g5 «vveeee e et e 1p
kT = Migs, V5 <k S m o 1p
Sn = 84 + M105 ................................................................ 2p
S = 2T T e 1p
Problema 4.

2007 = 3-669 = M3 oo 1p
2006 = 3 - 608 4+ 2 7 Mg o oviei e 1p
ninlocuit cu 2n @ 3 /NS 3210 i 2p
n inlocuit cu s(n) :m=s(n) Mod3 ... i 2p
Finalizare .. ... 1p



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a VI-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

S={a,b,a+b}, cul <a<b<a+b<20006 ......covvririiiiiiiiii. 1p
20 <a+b<2006=1<a <1002 ..o 1p
Submultimile binecrescute care contin un a € {1,2,...,1002} sunt {a,a + 1,2a + 1},
{a,a+2,2a+ 2} ... {a,2006 — a,2006} .....oooimiiii 2p
Ny = 2000 — 26« nee et e e 2p
N = 1005006 ...ttt et e e e e 1p
Problema 2.
a) ny sunt diferite, k = 1,18 = n$ + ng + ... + njg > 171°, contradictie ......... 3p
b) Existd 15 unghiuri cu mésurile > 12° =suma madsurilor lor este > 180° > 170°,
CcontradiChie ... ... e 4p

Problema 3.

A 1A, = N 2p
Ae (AmAm+1) = A()Am < A()A < AOAm—H .................................... 1p
2006 = 1! 4+ 2! 4+ ...+l + A A o 2p
2 O 1p
A € (AgA7) = A este colorat TN TOSU . ..vvenin it 1p
Problema 4.

Resturile la impartirea cu 2,3,...,9 sunt 1,2,...,8 ... ... i 3p
Al n+ 1 L < d < 2p
n+1=cmmm.c.[2,3,..,9] =2520 =>n=2519 ... ... ... i, 2p



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a VII-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

Qi aj siaiFa; = a;>2a; .o 2p
ap > 28 ay, k=1 L o 2p
A1 = 1 e 1p
R T T 5 2p

Problema 2.
mk

— EAVE ENT Lo 2p
n

nk

ﬁ € A, Tk € N 2p

mk nk

Unul dintre numerele v si oy este mai micdecat 1 .......... ... ... ... 2p
(0,1) N A este InfiNita ....... oo 1p
Problema 3.

a) A€ (BCO) ad. [A'B] = [AB] oot 1p
A'D = AD = AlC 1p
m (@) =2m (6) ......................................................... 2p
DYOD > AD oo 2p
OD < 2AD o 1p
Problema 4.

Alegerea punctelor P §i Q) ... 2p
AFPM = AMQE (LLL) = FPM = EQM ... 3p
FPD=FQD ..o e 1p
ABD = ACD ..ot 1p



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a VIII-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

E=ec+1)(ty+1)+y+1)tz+1)+tz+1)te+1) =3 ..o, 3p
ltx| = |t] - |z| < 1sianaloagele ......... ... i 1p
tr+12>0gianaloagele ...... ... i 1p
B 3 1p
mnE=-3@=y=z2=11=—1) oot 1p
Problema 2.

3(@+0+)—2(@ 4+ +A)=1—6abc .....cooiiiiii 4p
27abe < (a+b4¢)° =1 .o 2p

Observatie. Pentru mentionarea inegalitatii mediilor M A — MG se acorda cele 2p
de mai sus.
Finalizare . ... ... 1p

Problema 3.
Aplicarea principiului cutiei pentru hexagonul regulat si alegerea celor trei puncte

PE arCUl A B .o 3p
Pentru orice trei puncte @, R, S de pe arcul AB = A[QRS] < A[AQB] ....... 1p
Pentru orice punct @) de pe arcul AB avem A[AQB] < A[APB] ............... 2p
A[APB] = 1 (1 - \/—§> ...................................................... 1p

2 2
Problema 4.
A G G AL COIMIATE .ttt e e e e 1p
G'A 6 1
Ga, 0 4 .......................................................... P
A, =" ag ="
G'A = - si G'G G T 1p
MC 3 1
ek % ...................................................................... P
NN = ol o 1p
GMG'N ortodiagonal . ............iuiniii e 1p
8
Aria [GM G N = =8 o 1
ria }= 105 P



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a IX-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

¢ . c c\ . | |

a+b_1(a+[—)>§1anaoagee ............................................... 2p
R T L 3p
XY Yz 2r < @y 2 1p
Finalizare . ... . 1p

Problema 2.

a; = L e 1p
(2 == 2 1p
Aplicarea principiului inductiei = a, =n ... 5p
Problema 3.
— 11— bH— .
AG, = gOH — gOA si analoagele ... ... ... . 2p
N 2—
a) GGy = _§AB = GGy || AB oo 1p
b) AG,, BG, si CG. sunt concurente in P dacd existda a, 3,7 € R astfel incat
— —
AP = aAG,
—
BP = BBy et 2p
— —
CP =~CG.
3
a=pF=v= R L R R R T LR RERTERTRERE 1p
— 1—
c) OP = SOH = O, P, H coliniare = G, H, P coliniare ........................ 1p

Problema 4.
Inlgturarea celor 2mn celule din coloanele de indice par (2,4,...,2n) nu permite

agezarea discului de diametru 1,1 ... .. 2p
Numarul k£ de celule inlaturate este £ < 2mn — 1 = exista un patrat 2 x 2 care sa
contind cel mult o celula ce va fi fost inlaturata ......... .. ... .. . L 3p

Discul de raza maxima r care poate fi inscris in 3 celule (rdmase) are r + 2 =1+2
1p

r=2—12>0,55 = un disc de diametru 1,1 poate fi inscris in regiunea rimass =
Niax = 2 — L o 1p



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a X-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

A € [6,7] = 13ap — 42 > 43 oot 3p
log,, (18aps1 —42) > 2108, Qri1 «ovvvvviieie i 1p
Inegalitatea mediilor si finalizare ......... ... ... . 3p

Problema 2.

a) a—bID? = a — b < b o 1p
b=minA =>a<b+b,Vac A= Aestefinitd ............................... 2p
D) m =21 A =1, 2} 1p
X ={xo,x1, T2y ..., Tp} CU Ty = A1ay, T1 = a1(a1 + @), To = ag(a; + an), ..., Tp =
(A1 @r) e 1p
X are proprietatea (P) . .....o.o.ii i 2p
Problema 3.
FU0) = 0 1p
feste functie aditiva ... 2p
f@=Ag,VgeQ, unde A = f (1) «.oniiii 1p
Fr) =2, Vo € R o 2p
Inlocuirea in relatia din enunt si obtinerea A = +1 = f=+1p ................ 1p

Problema 4.

Aducerea la forma 2007 — 2006" + u = 2007Y — 2006” + v ...ttt 2p

f:R—=R, f(x)=(a+1)" —a” + x este strict crescitoare (cu demonstratie!) .3p

Observatie. Pentru mentionarea strictei monotonii a lui f, fara demonstratie, se
acorda 1p

U=v=(+1) (22 =2 4+M) =0 oo 1p
1

e 1

m> 7 p



CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a XI-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

(@), €5t CTESCALOT .. ... i i
N G = 00 e
n—oo
An < Apa1 S G L
. Ap+1
lim =
n—oo a’n
. ap 1
lim — = = (lema Cesaro-Stolz) .......... ..ot
n—oo M 2

Problema 2.

a) a;; se poate schimba cu 2(n — 1) elemente ale lui A .........................

M are exact W =n?(n—1)elemente ............coiiiiiiiiiii

b) Y detX = ) detX ...
XEMl XeMas

det X;’k =ndet A + (Clik - CLij)Aij + (aij - CLZ']')A“{;

Zdet Xi=Mm—=2)det A ...

i=1

Z det X =n(n—1)(n—2)det A ... o

XeM

Problema 3.

Ay
Reducerea la absurd: existd n > 2 astfel ca A" =11y .. i
A | X T
grad(ma) =1=my =X —r = A=rl,, contradictie ........................
grad(my) =2=my=X?>—2rcos 22X 102 ..
ma | pa=pa=ma=TrA=2r cos%kT7T < 2r,contradictie .....................

Problema 4.
a) Dacdia € Q=3 m >0,p>1ai (a,)n>1 este periodic .....................

0§R§P§iZai:M—|—{

i=1

n—m

]P%—Rpentrurzn—m— [n_m}p....

M—-P - M+ P - P
—i—n mP<Mn§ il +n mP:>,un—>— .....................
n np n n D

b) Alegerea lui a pentru care existd subsgiruri cu limitele 0,9 ...................
Demonstrarea existentei unui subsir convergent la z € [0,9] ....................




CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
NICOLAE COCULESCU

Editia a III-a, 1 decembrie 2006

Clasa a XII-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1.

(2% 4 sinx) (22 4 cosz) = 22° — a®sinz 4+ 2zsinz —sinx ... 1p

(22 +sinz) (22 + cos ) = 22% + 22 cOST + 20 COS T + COS T oo, 1p

(2% +sinz) (22 + cos x)— (2% + sinx) (22 + cosx)’ = 2% (cos x + sin )42z (cos x — sin x)+
L 2p

Calculul primitivel ............oiiii i 3p

Problema 2.

A) [ DIJECEIVA ..ot 1p

2
D) (F7) (1) = 5 vovememene oot 1
V) (1) =3 P
c) lim — = — (cu Cesaro-Stolz) ........ooiiiiiiii 2p
n—oo M

d)x,—0 .o R LR R RN 0,5p

nh_)rglo (nz,) = (f~1'(0) = SRR AR R L R L L LR E L PR LR REPREPRERPRERRES 1,5p

e) Demonstrarea egalitafil ............ooiii i 1p

Problema 3.

Multimea H a functiilor din G care admit primitive este subgrupin G ......... 1p

Formularea rezultatului de demonstrat: (G, -) grup si H < G, atunci orice aplicatie
u:G—Gcuule)=esiu(zy) =u(x)u(y), Vo,y € G\ H este endomorfism ....1p

rE€EHGYEG\H=u(xy) =u(Z)u(Y) oo 3p
T,y €EH = u(xy) = U (Z)U(Y) oeeeee e 2p
Problema 4.

FARY C (m11) e 1p
FU-L1) =AM A, 0 <A< oo 1p
|F(2)] S Mol S, Ve € [=1,1] oot 2p
(@) ns0 [ T5 1] et 1p
(| = [F (n_1)| S A|@n_1] oo 1p
lan| < A" |ag| —>0:>T}Lr&an:0 ............................................... 1p



